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Wybuchajgce Kropki
Cwiczenie 6: All Bases, All at once - Polynomials

Filmy ze wszystkimi lekcjami o Wybuchajgcych Kropkach na: http://gdaymath.com/courses/exploding-dots/

Materiat A: Dzielenie przy dowolnej podstawie

Obliczenia dla 276 + 12 i(2x? + 7x + 6) + (x + 2) s3 identyczne!

W maszynie 1-—10. , I , I W maszynie 1—x.
276 +12 g s e 22 | (27 +7x+6)+(x+2)
=23 @—’i@ =2x+3

TAKI SAM OBRAZEK!

Oto kilka pytan do prze¢wiczenia tej koncepcji:

1. a) Oblicz (2x* +3x3 +5x? +4x + 1) + (2x + 1).
b) Oblicz (x* +3x3 + 6x2 +5x +3) = (x2 + x + 1).
Jesli powiem ci, ze x to wtasciwie 10 w obu tych zadaniach, to jakie zadania w zwyktej
arytmetyce bedziesz liczy¢?
2. Oto zadanie z dzielenia wielomianéw w zapisie utamkowym. Umiesz je zrobic¢? (Musisz
uwazac na co$ trudnego?)
x* 4+ 2x3 +4x%2 + 6x + 3
x%+3

3. Pokaz, ze(x* + 4x3 + 6x% + 4x + 1) = (x + 1) réwna siex3 + 3x% + 3x + 1.
a) Co nam mowi to zadanie dla x = 10?
b) Co nam moéwi to zadanie dla x = 27?
¢) Co nam mowi to zadanie dla x réwnego po kolei 3,4,5,6,7,8,9i11?
d) Co nam mowi to zadanie dlax = 0?
e) A conam mowito zadaniedlax = —17?
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Rozwigzania do materiatu A

1.
a)2x* +3x3 +5x2+4x+1) =+ 2x+ D) =x3+x?+2x+1

b) (x* +3x3 +6x?+5x+3)+ (x> +x+1)=x?+2x+3

A jesli x rzeczywiscie réwna sie 10, to wtasnie obliczyliSmy 23541 = 21 =1121i 13653 + 111
=123.

2. Mozemy to zrobié. Odpowiedz to x2 + 2x + 1.

a) Dlax = 10mamy 14641 + 11 =1331
b) Dlax =2 mamy 81 + 3 =27

c) Dlax =3 mamy 256 +~ 4 =64

Dla x = 4 mamy 625 + 5 =125

Dla x = 5mamy 1296 + 6 =216

Dla x = 6 mamy 2401 = 7 = 343

Dla x = 7 mamy 4096 + 8 =512

Dla x = 8 mamy 6561 + 9 =729

Dla x = 9 mamy 10000 -+ 10 = 1000
Dla x = 11 mamy 20736 + 12 =1728

d)Dlax=0mamy1+1=1.

© 2017 James Tanton. Niektore prawa zastrzezone. gdaymath.com

Ta praca udostepniona jest na licencji
Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License (CC BY-NC-SA 3.0)
Tlumaczenie: Marta Kabut, www.edukacjaprzyszlosci.pl



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.en_US
http://www.edukacjaprzyszlosci.pl/

Wybuchajgce Kropki Materialy Cwiczenie 6: Wszystkie podstawy na raz- wielomiany

e) Dlax = —1mamy 0 = 0 =0. Hmm! Wyglada nieciekawie! (Czy mozna mie¢ maszyne 1
<« 0?)

Wybuchajgce Kropki

Cwiczenie 6: All Bases, All at once: Polynomials

Filmy ze wszystkimi lekcjami o Wybuchajgcych Kropkach na: http://gdaymath.com/courses/exploding-dots/

Materiat B: Problem i rozwigzanie

W dzieleniu wielomianéw mozemy tez pracowac z antykropkami.

-1
1 -1 /
o\o -0 -
e-aez = | GG e oo
v o ’_O_' ®
X+2 = o |o*

A tutaj mamy kilka ¢wiczen, jesli chcesz sie sprawdzic.

. x3-3x%+3x-1
1. Oblicz——————

4x3-14x%+14x-3

2. Sprébuj tez 3

4x5-2x*+7x3—4x%+6x—1
x2—x+1

3. Jesli mozesz zrobic to zadanie, , to prawdopodobnie mozesz zrobi¢

kazde zadanie!
x10_1
x2-1"

4. Ato, tojuz niezta zabawa:

Nawiasem: Czy istnieje jakies sposdb tatwego wykonywania podejécia pudetek i kropek na
papierze? Zamiast rysowania pudetek i kropek, czy mozemy rysowac tabele z liczbami zeby
Sledzi¢ wspodtczynniki? (Stowo ,,syntetyczne” jest czesto uzywane dla algorytmoéw, ktére
sobie tworzymy, zeby usung¢ jeden czy dwa kroki z catego procesu.)

5. Czy umiesz wydedukowaé odpowiedZ na(2x? + 7x + 7) + (x + 2) zanim wtasciwie
zrobisz to zadanie?

6. Oblicz—=

x2-3"
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L. 5x5—2x*+x3-x2+7
7. Sprébuj jeszcze tego:

x3—4x+1

Jesli robisz to otdwkiem na kartce, to pewnie bedziesz w pewnym momencie
prébowac narysowaé 84 kropki. Nie tatwiej bedzie po prostu zapisa¢é liczbe
»84”? W sumie, to nie prosciej bedzie zapisywac liczby zamiast rysowaé kropki?

© 2017 James Tanton. Niektore prawa zastrzezone. gdaymath.com
Ta praca udostepniona jest na licencji

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License (CC BY-NC-SA 3.0)
Tlumaczenie: Marta Kabut, www.edukacjaprzyszlosci.pl



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.en_US
http://www.edukacjaprzyszlosci.pl/

Wybuchajgce Kropki Materialy

Rozwigzania do materiatu B

3 2
x°—=3x“+3x—-1
1, —————=x?2-2x+1.

x-1

4x3-14x2+14x-3

2. = T = 2x? —4x + 1.
2x-3

4x5—2x*+7x3-4x%+6x-1

3. > =4x3 +2x% + 5x — 1.
x“—x+1
10

x7-1

4. = =x8+x0+x*+x%+ 1.

Cwiczenie 6: Wszystkie podstawy na raz- wielomiany

5. Wiemy, ze (2x% + 7x + 6) +~ (x + 2) = 2x + 3, wiec zatoze sie, ze (2x2+ 7x + 7) + (x + 2)

okaze sie rownac 2x + 3 + ﬁ Czy tak jest? Rozumiesz o co chodzi z resztg?

4
X X243+ —

x2-3 x2-3"

—14x2+82x—14

2 _
7.5x% = 2x + 21 + —————
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Wybuchajgce Kropki
Cwiczenie 6: All Bases, All at once - Polynomials

Filmy ze wszystkimi lekcjami o Wybuchajgcych Kropkach na: http://gdaymath.com/courses/exploding-dots/

Materiat C: SWOBODNE POSZUKIWANIA

Mamy tutaj kilka ciekawych pytan, ktdre mozesz chcie¢ zbadaé, lub po prostu nad nimi
pomysleé. Mitej zabawy!

POSZUKIWANIE 1: CZY UMIEMY WYJASNIC ARYTME TYCZNA SZTUCZKE?
Oto niezwykty sposdb dzielenia przez dziewied.

Zeby obliczy¢ 21203 + 9, wez cyfry z liczby “21203” od lewej do prawej i obliczaj sumy
czesciowe po drodze, w taki sposdb jak ponizej

2 =2
2+1 =
2+1+2 =5
2+1+2+0 =

2+1+2+0+3 =8

a nastepnie odczytaj odpowiedz

W ten sam sposéb

Umiesz wyjasni¢, w jaki sposéb dziata ta sztuczka?
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Oto podejscie, jakim mozna to byto zrozumiec: Dla pierwszego przyktadu, narysuj obrazek
21203 w maszynie 1 <~ 10, ale uznaj, ze dziewigtka to po prostu 10 — 1. Czyli na obrazku

szukamy kopii takiego uktadu .

POSZUKIWANIE 2: CZY UMIEMY WYJASNIC TEORIE LICZB?

Uzyj maszyny 1 <— x do obliczenia kazdego z nastepujgcych przyktadow

2 3 6 10
x“-1 x>-1 x°-1 x -1
a) ) c) d)
x—-1 x—1 x—1 x-1
:L.,Iiczba -1

r—1

Czy widzisz, ze zawsze bedzie miafo tadny wynik, bez zadnej reszty?

Mozna to inaczej zapisa¢ w takiej postaci
ghe®e _ 1 — (z — 1) x (cokolwiek)
Z przyktadu c) mozesz zobaczy¢, zex® — 1 = (x — 1) (x> + x* + x® + x? + x + 1). To oznacza, ze

mozemy na przyktad powiedzieé, ze 17° — 1na pewno jest wielokrotnoscig 16! Dlaczego? Po
prostu wybierz x = 17w tym wzorze, a dostaniesz

17° — 1 — (17 — 1) x (cokolwiek) — 16 x (cokolwiek)

a) Wyjasnij, dlaczego9991%° — 1 musi by¢ wielokrotnoscig 998.
b) Czy umiesz wyjasnié, dlaczego21°® — 1 musi byé wielokrotnoscig 3, i wielokrotno$cia
15, i wielokrotnoscig 31 i wielokrotnoscig 1023? (Wskazdwka: 2100 = (22)5045° j tak

dalej.)
c) Czy 2ttt —1 zawsze bedzie wielokrotnoscigx + 1? A przynajmniej w niektdrych
przypadkach?

d) Liczba 219 + 1 nie jest liczba pierwsza. Jest wielokrotnoscig 17. Umiesz to udowodnié?
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